APPAREIL HAUTE PRESSION BASSE TEMPERATURE

par la cohérence des résultats expérimentaux a basse
température, aussi bien avec I’appareillage a 17 kbar
qu’avec celui a 40 kbar.

4. Conclusion. — Nous avons congu et réalis€ un
ensemble expérimental destiné a étre utilisé pour effec-
tuer des mesures physiques sous hautes pressions
hydrostatiques : 0 < P < 40 kbar, dans une gamme de
température comprise entre 500 K et 1,4 K.

Son originalité essentielle réside dans le fait d’avoir
associé et surtout adapté un certain nombre de tech-
niques existantes.

Notre principal souci a été de construire un appa-
reillage d’utilisation commode et de fiabilité maximum
permettant a 'utilisateur d’effectuer des mesures phy-
siques aussi propres que possible avec la technique
adoptée et ceci, a frais de fonctionnement réduits.

L’emploi d’un double étage, avec piston différentiel
comme élément amplificateur de pression, permet
d’assurer une trés bonne maniabilité a cet ensemble de
par I'emploi d’un capillaire souple, dont la pression
d’éclatement se situe vers 17 kbar, reliant I’ensemble
haute pression au générateur de pression. Ce piston est,
par ailleurs, soumis a un effort qui peut étre maintenu
constant pendant la période précédant la solidification.
Ceci est réalisé aisément en maintenant la pression
constante dans I’étage basse pression a ’aide du généra-
teur. Il en résulte que la solidification s’effectue a pres-
sion aussi constante que possible d’autant que 'on
utilise un fluide constitué du mélange de rapport 1 : 1,
alcool isoamilique isopentane, qui, vraisemblablement,
se solidifie sur un écart de température.

Les expériences que nous avions envisagées nécessi-
taient ’emploi de 8 fils électriques. Ce nombre peut,
trés certainement étre augmenté en cas de besoin de par
la technique utilisée. La mise en place d’un thermo-
couple a l'intérieur de la cellule, permet de mesurer,
sans difficultés, la température sur I’échantillon.
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Nous avons également montré qu’une cellule téflon,
technique employée c6té haute pression, fonctionnait
sous certaines conditions, en joint automatique et don-
nait, sur le plan de 1’étanchéité, un systéme équivalent
au joint automatique Bridgman.

Cet ensemble nous a permis d’effectuer des expé-
riences sur des matériaux trés fragiles, lesquelles
auraient été exclues avec des milieux transmetteurs de
pression solides. Ainsi nous avons pu réaliser des
mesures résistives et d’effet tunnel sur des couches
minces AsGa-Pb et AsGa-Bi. Nous avons notamment
mis en évidence la phase supraconductrice du bismuth,
située au-dessus de 27,5 kbar, et ceci par effet tunnel.

Cet appareil peut étre utilisé pour effectuer des
mesures physiques, sans champ magnétique : conducti-
vités, calorimétrie sous pression, ultrasons... sur tous
matériaux — massifs ou poudres — aussi fragiles
soient-ils — monocristaux couches minces...

Toutes les piéces de cet ensemble sont réalisées avec
des matériaux classiques, d’approvisionnement facile,
ne nécessitant pas d’usinage trés particulier, sinon une
finition trés soignée pour les parties soumises a la
pression. Les seuls éléments a changer aprés chaque
cycle d’expériences sont la cellule téflon, les différents
joints cOté haute pression, et a un degré moindre,
I'obturateur haute pression, ainsi que les piéces de sup-
port en carbure de tungsténe.

Actuellement cet ensemble a subi une vingtaine de
cycles en pression a 30 kbar, dont quelques-uns entre 30
et 40 kbar. La descente en température ne nous a pas
posé de problémes particuliers.
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